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"Monipuolista energiatehokkuutta”

Olen ollut Lahti Energialla ja LE-Sahkoverkko
Oy:ssa toissa 11 vuotta, ja olen alusta asti tehnyt
tyota energiatehokkuuden parantamiseksi mm.
sahkodasemilla ja sahkoverkolla.

Olin mukana konvertoimassa ensimmaista
nykyaikaista sahkdautoa Lahti Energian kayttoon
vuonna 2009. Toin ensimmaiset sahkodauton
latauspisteet LE:n paakonttorin eteen vuonna
2010, ja ne ovat paivitettyina edelleen kaytossa.

Olen talla hetkella LE-Sahkdverkko Oy:n
energiatehokkuussopimuksen vastuuhenkilo,
verkkotietojarjestelmamme paakayttaja seka
suunnittelen sahkoverkkokohteita.

Juhani Palmunen, projekti-insindori
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Meille vihrea vari ei ole vain vari tai imago, vaan
tapamme ajatella ja toimia ymparistoystavallisesti
puhtaan kaupunkienergian tuottamiseksi.

Teemme yhdessa asiakkaittemme kanssa merkittavaa
energiakaannosta ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.

Lahti Energia on toiminut Lahden alueen
asukkaiden ja yritysten luottokumppanina jo
vuodesta 1907 lahtien.

Meihin voi luottaa jatkossakin, silla energia
vakavaraisena yhtiéna panostamme myos kaannos
tulevaisuuteen ja kestavaan kasvuun.

Tahto kehittaa
Halu saada aikaan
Aito yhteistyo

Edullinen ja monipuolinen tuotanto
Motivoitunut ja osaava henkilosto
Uudet palvelut ja liiketoiminta
Paastojen vahentaminen

Yhteiskuntavastuu ja imago
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Tervetuloa
SUOMEN PUHTAIN
bioenergia!

Vuoteen 2020 mennessé Lahti Energian

hiilidioksidipaastot vahenevat 20 prosenttiin vuoden
1990 tasosta.

Lahti Energia on vuonna 2025 kannattava ja
edistyksellinen energiakonserni.

tonnia vahemman paastoja
vuodessa




INNOVATIIVISUUS
— toiminnan ohjaaja

SAHKO

» Sahkosopimukset, uusiutuva energia

« Sahkoauton latauspisteet ja latauskartoitukset
* Aurinkosahkojarjestelmat

» Sahkdvarastot

LAMPO

* Vihrea kaukolampo

Lammitysta palveluna - Kaukolamp6 2.0
Avaimet kateen -
lammonjakokeskussaneeraukset
Kaukojaahdytys

Alykas lammitys

ALYKKAAT RATKAISUT
* Reiot - Kiinteistdon olosuhde- ja seurantapalvelut
* Asiantuntija -palvelut

LAHTIZENE




Miksi aurinkovoimala?

* Tuotto - Voimalassa itse tuotettu sahko

halvempaa kuin ostosahko verkosta.

« Vastuullinen valinta - Saastaa valmistuksen

aikaiset paastot jopa kymmenkertaisesti takaisin. -
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\
)\

* Luotettavuus - Varmatoiminen jarjestelma, ei

b\
\

vaadi jatkuvaa huoltoa, elinkaari yli 30 vuotta.

* Helppous - Paneelien asennus on nopeaa ja

annamme kunnollisen kayttdonotto-opastuksen.

- Investoinnit aurinkosahkoon ovat

kaksinkertaistuneet Suomessa vuosittain



» Etela-Suomessa auringon kokonaissateily on
Pohjois-Saksan tasolla.

Suoran sateilyn lisaksi Suomessa sateilya tulee

paljon hajasateilyna pilvista, vedesta ja lumesta.

Optimaalisin suunta aurinkopaneeleille on 45°
eteld, mutta myds suuntaus kaakkoon tai
lounaaseen tuottaa hyvin. Lisaksi
pystykallistuksessa on samalla tavalla

Jgggtovaraa

European Commission, Joint Research Centre

Institute for Energy, Renewable Energy Unit
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko/
aurinkosahkon_perusteet/auringonsateilyn_maara_suomessa
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Tuotto vuoden alkana

» Talvella aurinkopaneelit tuottavat vain
muutamia prosentteja koko vuoden
energiantuotannosta.

» Kevaalla tuotto lisaantyy nopeasti, kun
aurinkopaneelit lampenevat ja sulattavan
lumen paaltaan ensimmaisena.

» Kesalla aurinkosahka voi ajoittain tuottaa

kaiken kiinteiston tarvittavan sahkon.
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Kiinteistoon asennettava aurinkopaneelipaketti

0 Aurinkopaneelit

@ Invertteri
@ Kytkintaulu
) sshkoa kotiin
©) sahkomittari
) Sahkéverkko

L AHTIZENERGIA



KANNATTAVUUS

+ Korvaamalla omaa kulutusta saastat sahkoenergian, sahkonsiirron, sahkoveron ja arvonlisaveron
hinnan. Aurinkosahko on sita kannattavampaa mita enemman sita pystyy itse hyodyntamaan.

* Ylijagamasahkon myynnista Lahti Energia maksaa porssisahkon hinnan miinus 0,3 snt / kWh marginaali.

+ Kannattavuutta eri jarjestelmakokoluokilla voi tarkastella karkeasti Lahti Energia Oy:n sivujen

aurinkoenergialaskurin avulla: https://www.lahtienergia.fi/aurinkoenergialaskuri

+ Pankkitilien korot ovat talla hetkella erittain alhaiset, mutta aurinkoenergiajarjestelmaan

investoimalla saa sijoitukselleen kohtuullisen sijoitetun paaoman tuoton, yli 5% vuotuinen.

TIETOUTTA

» Lahti Energian aurinkosahkaosivut: https://www.lahtienergia.fi/fi/aurinkosahko

* Motivan nettisivuilla on kattava tietopaketti aurinkosahkosta:

https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva energia/aurinkosahko | AHTIZENERGIA
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https://www.lahtienergia.fi/fi/aurinkosahko
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko

TARKASTETTAVAA

Loytyyko kiinteiston katolta aurinkoinen ja varjostamaton paikka paneeleille?

Lappeen suunta: etela optimaalinen, kaakko—lounas -suuntaus myos hyva.

Katon kunto tulisi olla hyva ennen paneelien asentamista, ettei paneeleja tarvitse purkaa kattoremontin
tielta pois ja jalleen asentaa takaisin. Katto tulisi olla lahtokohtaisesti sellaisessa kunnossa, etta katetta ei
tarvitsisi uusia ainakaan seuraavaan 20 vuoteen. Tasta voi harkiten poiketa.

Kannattaa jo alustavasti tutkia, paljonko sahkoa kaytetaan huhti—elokuussa, kun aurinkosahkoa tulee

eniten.

Jotta invertterin etaseuranta on mahdollista, sille tarvitaan internetyhteys joko WLAN (kuuluvuus) tai

langallinen

MUUT HUOMIOT

Aurinkosahkojarjestelman asennustyon osuudesta saa kotitalousvahennyksen. Karkeasti n. 700e.
LAHTIZENERGIA

Sahkopaakeskuksen kunto kannattaa tarkastaa aurinkosahkdjarjestelman asennuksen yhteydessa, ja



Paneelien sijoittelussa huomioitava huolto- ja pelastusreitit.

Aurinkopaneelit * Tasakattoasennus tehdaan ”kelluvana”. Paneelien alle

. t |- t . . H
Jatelinee sijoitetaan kumirouhetassut seka bitumikermikaista kattopinnan

suojaksi.

+ Kevyet kattokuormitukset: 10-15 kg per nelio, max. 30 kg per

Invertteri, piste.
kaapelointi ja . . - .
mtﬁrf,et . + Harjakattoasennus onnistuu konesauma-, profiilipelti-,

huopa- ja tiilikatoille; jokaiselle kattotyypille on oma

kiinnitysjarjestelma.
« Kaapeloinnit tehdaan olemassa olevia lapivienteja hyodyntaen.
| sankekeskus ~ ° Invertteri sijoitetaan ulos tai sahkokeskukseen.

» Sahkokeskukselta vaaditaan riittavan iso vapaa lahto

. . P
aurinkovoimalalle. LAHTIZENERGIA



Aurinkosahkojarjestelman asennuksesta

+ Sahkokeskukselta vaaditaan riittavan iso
vapaa lahto aurinkovoimalalle.

+ Hieman ylimitoitetulla 3-vaiheinvertterilla
saanee parhaan hyodyn
aurinkoenergiajarjestelmasta. 1-vaiheinvertteri
saattaa olla halvempi, mutta sen tapauksessa
taytyy rynmitella eniten kuluttavat kojeet
invertterin syottamaan vaiheeseen.

* Invertterin voi yleensa asentaa myos ulos
suojaiseen paikkaan.

* Aurinkosahkojarjestelman asennuksen tekee
Lahti Energian lahtelainen yﬁtﬁiléfiﬂﬁﬂﬁlﬁpani
Lem-Kem Oy.




« Sahkoverkon oikosulkuvirralla (verkon

Liittyman paavaroke PV-jarjestelman maksimiteho (AC)

3x25A 6.9 kW rakenteesta riippuva asia) on vaikutus

3X35A 8.6 kW aurinkosahkaojarjestelman

3x50A 8.6 kW

3x63A 8.6 KW maksimikokoon.

g:fg& 1;;"::., . Ota yhteytta Lahden alueella LE-

3x125A 24.7 kW Sahkoverkko Oy:hyn, josta voidaan

3x160 A 32.8 kW .. .. . . .

3x 200 A 43.1 KW kertoa liittymallesi sopivan aurinko-
Liittyman paavaroke vaikuttaa PV-jarjestelman maksimi AC teho suositukseen. sah k('jjérjestelmén maksimikoko.

. _ e _ « Maksimikoko tulee vastaan yleensa
Lahde: Aurinkosahko osana energiamurrosta

: o vain suurissa jarjestelmissa tai
PV-voimalan suunnittelijan opas

suunnittelu-toteutus-yllépito maaseudulla

LAHTIZENERGIA



Aurinkosahkojarjestelman asennuksesta

* Projekti
+ Muista ilmoittaa DSO:lle (LE-
AS
;E | Sahkoverkko Oy Lahdessa)
aurinkovoimalastasi jo ennen
I I I I asennusta. LE-Sahkoverkko
Léhtotiedot: Kattopinta Aikataulu Laitetoimitukset  Asennukset PV-tuotanto . )
Pinta-ala Fasadi Toimintakuvaus limoitus DSO:lle  Kayttdonotto Luovutus Oy:n alueella:
Rajoitukset Teline Mitoitus Tyomaakaytannot Testauspoytakirja  Monitorointi
DSO vaatimukset limansuunnat  Varjo-simulointi As.build paivitys i i i f
Liityntapisteet Liityntapisteet ~ Suunnittelu |Uha'panUIa@lahtlenerqla'fl
Tuotantotavoite Kuormat Dokumentointi
Toiminto maaritykset Kuljetusreitit
Nosturi
Pic.(i7)
Keskeisimmaét PV-voimalaprojektin vaiheet.
Lahde: Aurinkosahko osana energiamurrosta
PV-voimalan suunnittelijan opas LAHTIZENERGIA

suunnittelu-toteutus-yllapito


mailto:juha.panula@lahtienergia.fi

Takuu ja yllapito
 Lahti Energia myotaa 10 vuoden taystakuun toimittamilleen
aurinkovoimaloille kattaen aurinkopaneelit, invertterit ja muut
komponentit seka tyon. .
» Aurinkovoimalat ovat hyvin pitkaikéisia ja helppohoitoisia: | / // /
» Paneelien tuottotakuu 25 vuotta, 80 % suorituskyky. d

» Ei tarvitse varsinaisesti huoltoa, vaan vuosittainen

i 7 7
* Lumia ei tarvitse poistaa, aurinko sulattaa ne kevaalla. 'I / // /

////

katselmointi riittaa.

LAHTIZENERGIA
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Kauppakatu 31:n aurinkovoimala

 Paivatehot (pl. viikonloput)

vuodenajasta riippuen n. 85 kW
» Pohjakuorma 40 kW
» Mitoitusteho 49 kW

PV System

3D, Grid-connected PV System

Climate Data LAHTI, FIN (2000 - 2009)

PV Generator Output 48,8 kWp

PV Generator Surface 266,1 m?

Number of PV Modules 160 LAHTI! aENERGIA

Number of Inverters 3



TeVon Aurinkovoimala

* 45 kWp
» 3 kpl seinaasenteisia 10,6 kWp
paneeliryhmia ja 1 kpl 13,8 kWp katolle

asennettu paneeliryhma.

*Alla esimerkki huhtikuisen viikon aikana tuotetusta
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Ennen: Sahkon kulutus 1.3.2015-
30.9.2015 5151,78 kWh

Suomalaisen kotitalouden maksama
kokonaishinta (sahkdenergia, sahkonsiirto ja
verot) on hieman yli 15 snt/ kWh. Tassa
tapauksessa karkeasti:

Saastetyn sahkon arvo euroina
~(5152-3606)kWh*0,15e/kWh = 232e
Ylijaamasahkon arvo euroina
~1835kWh*0,04e/kWh = 73e

Taloudellinen tuotto yhteensa reilu 300e / a

LEOO00_4#®301_COUNTERTS

10

9

8

7

6

5

4

3

o 3

1]

0 i L ] ¥ s :
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Jalkeen: Sahkon kulutus 1.3.2017-30.9.2017 3606,28
E¥WMen: Yiijaamasahks 1.3.2017-30.9.2017 1834,79 kWh

— LEO000_*88013333_COUNTERT7 |
— : : : . .

elo-2017

loka-2017
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Etaseuranta

+ Jarjestelmaan toteutetaan Fronius SolarWeb
etdseuranta. Pilvipohjaisen jarjestelmén toimintaa 563 i
: L . K
voi seurata langattomasti, esim. tietokoneelta tai -
. . . L 28.5kW L U
alypuhelimesta. Etaseuranta ilmoittaa Utization 72% e i .
kéyttéjilleen mahdolliset Vikatilanteet RIIHIKALLION KOULU AURINKO MANTSALA

Today Tue Wed Thu Fri Sat Sun  Mon

[
Q-17° & & ¥ o & & ¥ ¥
- g -
and rising e 1° 21 21 22
Partly Cloudy l . . '
& e r

reaaliajassa.

<@

2
iy 2 '
Wind: 3 m's (S) . ' -
-4 7

» Etaseuranta vaatii toimiakseen asiakkaan

jarjestaman internetyhteyden (LAN tai WLAN).

L AHTIZENERGIA



Trina TSM-PDO5A 275 Wp

Trina Solar on yksi maailman johtavia ja suurimpia
aurinkopaneelien valmistajia.

10 vuoden taydellinen tuotevirhetakuu

25 vuoden 280 % tehotakuu

Laajasti sertifioituja (CE, TUV, DNV)
Erikoispinnoitettua, likaa hylkivaa lasia

Paneelin hyotysuhde: 16,2%

Paneelin koko: 1650*992*35 mm

Paneelin paino: 18,6 kg

L AHTIZENERGIA



Fronius invertterit

Fronius on yksi maailman johtavista

invertterivalmistajista G
10 vuoden vakiotakuu, jatkettavissa 20 vuoteen

Erittain korkea hyotysuhde, noin 98 % (nEU)

Tayttaa VDE-AR-N-4105 2011-08 standardin

Muuntajaton rakenne

el

FRONIUS ECO
Etaseurantamahdollisuus vakiona

Valmistettu Itavallassa

LAHTIZENERGIA



K2 kiinnikkeet
Saksalainen K2 mounting systems on yksi maailman
johtavista aurinkosahkojarjestelmien
kiinnitystelineiden valmistajista.
10 vuoden takuu
Kattoon asennetaan kattomateriaalin mukainen
kiinnike, johon asennetaan kisko, ja siihen
asennetaan paneelit.
Kestavat materiaalit:

* Alumiini (EN AW-6063 T66)

* Ruostumaton teras
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i KESKUKSEEN ASEMMETTAVA KYUTTE - -.nrg :’g‘lfg“
;."WKRO'IUOTANTOLAI'IO. VARO TAKAJANNITETTA™ i .l7
___________________ e C S
Ecooooooooogo]
16mm?
INVERTTERI
DC TURVAKYTKIN
DC Lijualsn| [pe
AC TURVAKYTKIN
Qo2
Qo1 AC L
LL2L3|M| (PE
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™\ prco it 1.) Ylivirtasuojaus tarvittaessa DC kaapeleihin paneeleille.
: 2.) Yljannitesuojaus tarvittaessa DC ja AC puolelle. DC puolelle etéisyyden

vaaliessa asennettava kaksi ylijannitesuojaa molempiin painin kaapelointia.
3J.) Paneelien kiskot maadoitettava vahintaan 6mm? kaapelilla, jos kahteessa f;"
b = MEB tai LPT asennettuna ukkossuojaus on kaytettava vahintdan 16mm? kaapelia. LAHTI s ENERGIA




Kokemus vaativistakin yritystoteutuksista.
Kaytamme paikallista tyovoimaa:
» Autamme tuki- ja lupa-asioissa.
« Asennusjalki on saanut kiitosta
rakennustarkastajia myoten.
* Annamme kunnollisen kayttoonotto-
opastuksen seka tuen toimitusten jalkeen.
Valtuutettu Fronius-invertterihuolto ja varaosat
nopeasti Lahdesta.
10 vuoden taystakuu - myos tyolle.
Lahti Energia on vakavarainen ja

pitkaaikainen kumppani.

LAHTIZENERGIA
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Referensseja

, : '..'h..’ / ‘

KYS, 180 kWp

=

Sello, 205 kWp
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Yhteystiedot Lahti Energian
aurinkosahkojarjestelmien myyntiin

Lahti Energia Oy
www.lahtienergia.fi
aurinkosahko@lahtienergia.fi
Puh. 0290008254

https://www.lahtienergia.fi/fi/aurinkosahko/pyyda-tarjous

Santeriin voi olla yhteydessa milloin vain!

Santeri Pusa, Myyntineuvottelija
LAHTIZENERGIA


http://www.lahtienergia.fi/
mailto:aurinkosahko@lahtienergia.fi
https://www.lahtienergia.fi/fi/aurinkosahko/pyyda-tarjous

Tuotamme kaupunkilaisille hyvinvointia
eri muodoissa. Osallistumme paikallisiin
tapahtumiin seka tuemme
monipuolisesti kulttuuria ja liikuntaa.

Teemme myOs paljon yhdessa
paikallisten yritysten, yhdistysten ja
yhteisdjen kanssa.




Viisaasti vihrea.

LAHTIZENERGIA | www.lahtienergia.fi | www.edelizkévelijafi | § W jn > IONE

Lahti Energia Oy, LE-Sahkéverkko Oy | Kauppakatu 31, PL 93, 15141 Lahti | Puhelinvaihde 029 000 8000 | Asiakaspalvelu 02918 02917
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