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Auringon sateily Suomessa

Pohjois-Suomessa noin 25% pienempi kuin Etela-Suomessa

Etela-Suomessa sateily vuositasolla lahes Keski-Euroopan tasolla

Painottuu Suomessa voimakkaasti maalis-syyskuu valille
« Lumen heijastevaikutus ja ilman viileys kasvattavat tuottoa
« Ei tuottoa lumikerroksen peittdessa paneelit
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Kuva. Auringon kokonaissateilyenergian summa 45 asteen kulmassa eteldan pain suunnatulle

pinnalle Suomessa seka erotvuotuisissa sateilymaarissa eri Kaupungeissa. Kuvan data: limatieteen
laitos. Energialaskennan testivuodet nykyilmastossa.2)

Photovoltaic Solar Electricity Potential in European

Countries
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* Yearly sum of global irradiation incident on optimally-inclined
south-oriented photovoltaic modules

"Yearly sum of selar electricity generated by optimally-inclined
1kWa system with a perfermance ratio of 0.75
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Suuntauksen ja kallistuksen vaikutus vuosituottoon

Suuntaus:

Etela: 100%
Kaakko/lounas: noin 90%
lta/lansi: noin 75 %

Huomioita:

lta-lansi —suuntauksessa

tuotto tasaisempi aamusta iltaan
-> VoI osua paremmin yhteen
sahkdnkulutuksen kanssa

Kallistus:
e 40-45 astetta: 100 %

90 astetta: 70-75 %

) 40°

Huomioita:
« Asennetaan yleensa harjakatoille

lappeen suuntaisesti
Seind-asennuksessa
el lunta ja lehtia paneelellle
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Aurinkosahkojarjestelman komponentit

Valtakunnan verkko
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Selvita aluksi peruslahtokohdat

Loytyyko paneeleille sijoituspaikka?
e Ei merkittavia varjostuksia
« Katon kunto? Paneelit poistettava kattoremontin alta
« Vanhemmilla tasakatoilla erityishuomiota katon kestavyyteen
« Kiinnitys onnistuu kaikille kattotyypeille, asbestia sisaltavat mineriittikatot poikkeus
*  Myods julkisivu- tai maa-asennus mahdollinen

Kuluuko sahkoa riittavasti silloin, kun paneelit tuottavat sahkoa?
«  Kulutustiedot sahkoverkkoyhtion tai sahkon myyntiyhtion seurantapalvelusta

« Lupatarpeen selvittaminen rakennusvalvonnasta
« Olisiko saatavilla ARA:n energia-avustusta vai hyodynnetaanko kotitalousvahennysta?

« Tarkasta ostaako oma sahkénmyyjdsi paneeleiden tuottaman ylijaamasahkon
« Onko vapaita sulakepaikkoja vai tarvitseeko sahkékeskusta laajentaa?

« Tarjousten vertailu kannattaal!
« Aurinkosahkoakotiin.fi -yritysten tarjouksia ja tarjouspyyntdlomake
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https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat_ja_avustukset/Energiaavustus/Henkiloasiakkaat

Avaimet kateen -toimitus turvallinen ja hyva ratkaisu

Vastuu kokonaistoimituksesta ja yhdella
taholla

Avaimet kateen -paketti
on turvallinen ja helppo ratkaisu

Sisaltaa yleensa:

« Kohteen kartoitus

Suunnittelu ja mitoitus

Ao oroles Luvituksen hoitaminen sahkoverkkoyhtiolle
Laitteiden toimitus ja asennus
Dokumentointi ja kayttoonottotarkastus
Jarjestelman kayton opastus

Tuotannon seurantajarjestelma

Asiakastuki ja mahdollisten takuuasioiden
hoitaminen
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aurinko

] .. ] ] sahkoa
Aurinkosahkoakotiin.fi tarjoukset kotiin.fi
* Yritysten avaimet kateen -tarjouksia
pientalo- ja kerrostalo -mallikohteisiin
° TaI’JOUSten Ve rta||u Valiltstne.lji.s:fjltatéi kartalta alue asennuspaikan mukaan:

« Ohjattu tarjouspyynnon lahettaminen
« Yhteydenottopyynto energianeuvojalle

Valitse aurinkosahkoéjarjestelman koko*:

« Apua kimppahankinna toteuttamiseen 0 0

o]

(3-10kW)

Tutustu tarjouksiin:

Valitse tarjouksen voimassaoloaika*:

www.aurinkosahkoakotiin.fi/tarjoukset (] Nayts vain voimassa olevat tarouiset

Néyta kaikki tarjoukset

*pakollinen kentta
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https://aurinkosahkoakotiin.fi/mallikohteet/
https://aurinkosahkoakotiin.fi/kimppahankinta/
http://www.aurinkosahkoakotiin.fi/tarjoukset

aurinko
sahkoa
kotiin.fi

Yhteishankinnat

Tulokset Lajittelu | Yhteishankinta v

Lajittele tarjouksia valikosta 16ytyvilld kriteereilla. Lisdtietoa vaihtoehdoista saat taalta.
Tarkempaan vertailuun voit valita 6 tarjousta kerrallaan. Vertailuun/tarjouspyyntdon paiset
klikkaamalla oikealla sivulla olevaa pop-up-ikkunaa. Liheta tarjouspyynnét valitsemalla
korkeintaan 6 yritysta tuloskorteista.

@ Tyhjenna valinnat Lajittelu | Yhteishankinta v

Jos olet jarjestamassa tai osallistumassa asuinalueellasi jarjestettavaan
vahintaan 5 aurinkosahkéjarjestelman yhteishankintaan, ndma yritykset
ovat kiinnostuneita tarjoamaan toimitusta.

Lue taalta lisaa, miten toteutatte yhteishankinnan naapurustossanne.

6890 € 1367 €/kW 7480 € 1312 €/kW 4990 € 1459 €/kW
Paneeleiden nimellisteho ja pinta-ala: Paneeleiden nimellisteho ja pinta-ala: Paneeleiden nimellisteho ja pinta-ala:
5.04 kWp / 30m? 5.7 kWp / 30m? 3.42 kWp / 20m”
Toimitusalue: Toimitusalue: Toimitusalue:
Etela-Suomi. Lansi- ja Sisa-Suomi, Etela-Suomi. Lounais-Suomi Etel3-Suomi. Lansi- ja Sis3-Suomi.
Lounais-Suomi Lounais-Suomi, It3-Suomi
Yhteystiedot:
Yhteystiedot: http.//datasiltafi Yhteystiedot:
https:/fiwww.aurinkopankki.net http:/fetusolarfi
Tarjous voimassa 31.12.2020 asti
Tarjous voimassa 30.9.2020 asti Tarjous voimassa 31.12.2020 asti

Toimittajan huomiot:

22.4.2021 Aurinkosahkon kimppahankinta -webinaari 4 MOtlva



aurinko

: . .. hk
Kevyt kimppahankintaohjeistus f(ztiimi

1. Perehdy aurinkosahk6o6n esim. Motivan sivuilta ja kokoa kiinnostuneet yhteen.

2. Tutustukaa yhdessa palveluntarjoajiin ja paattakaa mille yrityksille tarjoukset
toimitetaan ja milloin.

3. Valitkaa yhteyshenkild: Seuraa tarjouspyyntoja ja tarjouksia seka toimii ryhman
koolle kutsujana. El vastaa sopimuksista toisten puolesta.

4. Tarjouspyynnot: Kukin osallistuja lahettaa oman tarjouspyynndn
aurinkosahkoakotiin.fi -palvelusta ruksittaen "Tarjouspyyntoni liittyy alueellani
suunniteltavaan yhteishankintaan” + kirjaa yhteyshenkilon sahképostiosoitteen

5. Kaydaan yhdessa lapi saadut tarjoukset ja valitaan tarjoaja

6. Kiinteistdjen katselmuskaynti: sovitaan valitun yrityksen kanssa

7. Hankintasopimukset: jokainen tekee oman sopimuksensa hankinnasta
Lisatietoja: https://aurinkosahkoakotiin.fi/kimppahankinta/
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https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko
https://aurinkosahkoakotiin.fi/tarjoukset/
https://aurinkosahkoakotiin.fi/kimppahankinta/

Omakotitalo - tarjouspyynto

Yhteystiedot

Nimi: Puhelin:

o

U = Katuosoite: Sahkoposti:
Postinumero: Kaupunki:

E] AWEHI

Tarjouspyyntoni liittyy alueellani suunniteltavaan yhteishankintaan

Tayta nama kentat vain, mikali olette alueellanne sopineet aurinkopaneelien yhteishankinnasta ja
valinneet yhteyshenkilon, jonka sahkopostiosoite toimii tarjouspyyntékoodina.

Olemme sopineet yhteisen tarjouspyyntdkoodin, joka on yhteyshenkilémme sahkdpostiosoite*

*IYhteishankintaan liittyvat tarjouspyynnot I3hetetaan tiedoksi yhteyshenkildlle.
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Suhteelliset hinnat (eur/kWp) eri 2:,:'.?0:

mitoituksilla, aurinkosahkoakotiin.fi kotiin.fi

« Esimerkkikohteena 1,5 kerroksinen pientalo, helppo asennuskohde

« Keskihinnat 10.3.2021:
2,8-3,6 kWp: 1950 eur/kWp (4 tarjousta)
4,5-5,9 kWp: 1270 eur/kWp (10 tarjusta)
6,4-7,5 kWp: 1220 eur/kWp (8 tarjousta)
8,6-10,0 kWp: 1190 eur/kWp (2 tarjousta)

« Hintavaihtelu merkittaa myos kokoluokkien sisalla
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Vertailu ennen hankintapaatosta kannattaa

Hintataso, takuuehdot, paneeleiden ominaisuudet ja valmistajat
Saako tarjoajalta sahkonkulutuksen ohjauksen asennettuna

osana avaimet kateen tarjousta? oMY 4
Sertifioidut asentaja -pdtevyys kertoo, ettda asentaja 5 %
lapaissyt vapaaehtoisen lisakoulutuksen “ >
Tutustu yrityksiin - referenssit ja suositukset ‘°~ z

Vinkkeja hankintaan:
https://aurinkosahkoakotiin.fi/nain-onnistut-hankinnassa/
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Aurinkosahkon paloturvallisuus

Aurinkosahkojarjestelmasta aiheutuneet tulipalot harvinaisia,
yleensa taustalla suunnittelu- tai asennusvirheita

Aurinkosahkojarjestelma vaatii palotilanteessa
pelastushenkilostélta erityishuomiota

Vinkit palo- ja pelastusturvallisuuden parantamiseen:
« Hyva suunnittelu ja asennus tarkeinta!
« Dokumentointi ja tietokortti
« Kiinteistomerkinnat paikallaan

o e s
« Sadnnodllinen seuranta ja yllapito Qa

Waro
takaghnriletth

Tutustu aiheeseen:
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko/
aurinkosahkon_paloturvallisuus
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Mitoittaminen ja kannattavuus

Suurempi aurinkosdhkégjarjestelma edullisemmalla eur/kW hinnalla,
mutta verkkoon myydysta sahkosta pieni korvaus

« Tasapainoilua suuruuden ekonomian ja omakayttéosuuden kanssa

Omakayttosahkdn osuutta paremmaksi ohjauksilla
« Esim. kayttovesivaraajan sahkovastuksen ohjaus paneeleiden sahkéntuoton perusteella
« Kotiakut yleistyvat, mutta hinta viela korkea

Tuntitason kulutus- ja tuottotiedoilla paras arvio taloudellisesta mitoituksesta
«  Kulutustiedot oman sahkoverkko- tai sahkoyhtion palvelusta
 Huomioi myo6s tulevia suuria muutoksia sahkonkulutuksessa
« Tuoton arvointiin: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html
« Palveluja kannattavuuden tarkasteluun esim. Sunenergia, Carunan Virtane, Solar Arena

Tuotanto-olosuhteilla suuri vaikutus tuottoon kWh/kW,
«  Mm. maantieteellinen sijainti, lumi, varjostukset, suuntaus, kallistus

Tuntihintaiset porssisahkotuotteet edullisia aurinkosahkon suhteen

Laskureita: https://finsolar.net/kannattavuus/kannattavuuslaskurit/
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https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html
https://app.sunenergia.com/
https://www.virtane.fi/aurinkopaneelit/omakotitalo/kilpailuta/
https://demo1.solar-arena.com/
https://finsolar.net/kannattavuus/kannattavuuslaskurit/

Aurinkosahkon kannattavuus esimerkkikohteessa

Case-laskennan taustatiedot

« Sahkonkulutuksena Energiaviraston julkaisema tuntitasoinen kulutusprofiili:
Pientalo, varaava sahkdélammitys 3x25 A, 19 000 kWh/vuosi

« Aurinkosahkdjarjestelman tuntitason tuottotiedot Euroopan komission PVGIS-
palvelusta

Saadata mantereelta Heinolan korkeudelta
Paneelit etelasuuntauksella ja katon kallistuksella 35 astetta
Vuosituotto noin 820 kWh/kWp (2005-2016 sdadatan keskiarvo, laskenta tuntitason tiedoilla)

« Esimerkissa jarjestelman nimellistehona 5,0 kWp
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https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12766832/Kuormitusprofiilit.xlsx/3fbf06a5-7126-2ddd-5c13-e777bcc81405
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html

Jarjestelman sahkontuotto tuntitasolla (kWh, koko vuosi)

kWh/h
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Sahkon tuotto ja sahkonkulutus tuntitasolla (kWh, koko vuosi)

kWh/h

10

Sahkodverkkoon noin 50% tuotannosta ilman kulutuksen ohjausta.

€9
£LBE
TcE

66T
€ET
£9



Kannattavuustarkastelu esimerkkikohteessa

« Pientalo, varaava sahkolammitys 3x25 A, 19 000 kWh/vuosi
Energiaviraston julkaisema tuntitasoinen tyyppikulutusprofiili

Kannattavuuslaskelmat

Jarjestelman vuosituotto 820 - 880 kWh/kWp
Jarjestelman koko ja hinta: 5 kWp, 6 350 eur 1000 eur lisainvestointi
ohjaukseen: 5 kWp,7350 eur
Kotitalousvdahennys: 930 eur 1 000 eur
Sahkon kokonaishinnan nousu: 2 %/vuosi 4 %/vuosi 2 %/vuosi
Tuotetun sahkon omakayttoosuus: 50 % 50 % 80 %
Koroton takaisinmaksuaika 15 - 17 vuotta 12 - 13 vuotta 12 - 13 vuotta
Sisainen korko: 44-52% 6,5-7,3% 5,8-6,6%
25 v laskenta-ajalla
Nettonykyarvo: 1770 - 2 400 eur 3900-4700eur 3350-4140 eur
2% laskentakorolla, 25 v laskenta-ajalla
Muut laskentaoletukset:
- Aurinkopaneeleiden suuntaus eteld ja kallistus 35 astetta - Myydysta sahkosta saatu korvaus: 4 snt/kWh
- Sahkon kokonaishinta ilman perusmaksuja hankintahetkellda: 13,0 snt/kWh - Invertterin uusinta 15 vuoden kuluttua
(myynti+siirto+verot) - Vuosittaiset kulut (yllapito, huolto, vakuutukset): 0,2% investoinnista

- Sahkon hinnan vuotuinen nousu: 2%
- Aurinkopaneelin tehon alenema 0,4% vuodessa





https://twitter.com/motivaoy
https://www.youtube.com/user/motivaoy
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