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Tarkeita termeja

Hiiltd on planeetallamme ilmakehan lisaksi useassa hiilivarastossa:
» maankuori, fossiiliset esiintymat ja valtameret
* maapera ja kasvillisuus

Hiilipaastad: hiilta siirtyy fossiilisista esiintymista, kasvillisuudesta tai maaperan hiilivarastoista ilmakeh&an
Hiilinielu: hiiltd sitoutuu ilmakehasta kasvillisuuden hiilivarastoon (ja edelleen maaperaan)

Nettonielu: nielujen ja paastdjen erotus.
« Esim. metsien nettonielua voi kasvattaa seka nieluja kasvattamalla etta paastoja vahentamalla

Maankayttosektori: metsamaa, maatalousmaa sekda muu maankaytto
Metsakato: maankayton muutos metsasta johonkin muuhun kayttoon
Hiilitase: hiilivaraston muutos vuositasolla

Kokonaiskestava metsanhoito?

Imastokestava metsanhoito?

Lisaa hiilinieluihin, hiilivarastoihin ja metsien kaytdn ilmastovaikutuksiin liittyvia kasitteita on
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Hiilineutraalisuomi.fi-verkkopalvelussa (


https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Ilmastotyo/Metsat/Keskeiset_kasitteet(60013)

Maankayttosektorin nielut ja paastot

« (Osana globaalia hiilen kiertoa:

Osana Suomen paastoja ja nieluja:

LULUCF-sektorin paastot ja poistumat maankayttdluokittain (milj. t COz-ekv.)
Positiivinen luku on pddstda ja negatiivinen poistumaa (nielu).
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https://airs.jpl.nasa.gov/resources/155/global-carbon-cycle/
https://www.luke.fi/fi/seurannat/maatalous-ja-lulucfsektorin-kasvihuonekaasuinventaario/kasvihuonekaasuinventaarion-ennakkotiedot-vahvistavat-maankayttosektori-paastolahde-vuonna-2021-metsat-pysyivat-edelleen-nettonieluna

Maankayttosektorin nielut Suomen ilmastotavoitteissa

Kasvihuonekaasupddstdjen kehitys ja tarvittavat padastéovahennykset

Nettopaastoilla tarkoitetaan paastojen ja poistumien erotusta. Hiilineutraalius edellyttaa nettopaastojen nollaamista.
Vuoden 2021 tieto on pikaennakkotieto.

Miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia
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40 / Tarvittavat paasto- -14,4 Mt Nykytoimet
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Jéljelld olevat -4,2 Mt Lisaiset toimet
Eg?;ttoi 2035 * Hiilineutraaliustavoitteen
0 edellyttama paastotaso riippuu
Hiilinielut 2035 maankayttosektorin hiilinielusta.
~21Mt* Sen kooksi on oletettu tassa 21 Mt
-20 vuonna 2035.
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164392/YM-ilmastovuosikertomus-tiivistelm%c3%a4_2022_220912_verkkoon.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Nielut ilmastotavoitteissa

Hiilineutraalisuustavoite

Nielut
hiilineutraalisuus-
tavoitteessa

Paastotavoitteet
(verrattuna vuoden 1990
tasoon)

Tanska

2050

Suomi

2035

Islanti

2040

Norja

2045

Kaikki . Kaikki o :
nielut (?) Kaikki nielut nielut (?) - Vain lisaiset nielut
-60%, 2030 Kaikki paastot:
mennessa
= _QN.QE0, -85%, 2045 mennessa
-70%, 2030 | -80%, 2040 250%(/;” 2%%35/‘”
mennessa | mennessa . . Taakanjakosektorin paastot:
mennessa | mennesséa

-90%-95%, 2050
mennessa

-63%, 2030, mennessa

-75%, 2040 mennessa

« Kaikki suomalaisten kuntien hiilineutraalisuustavoitteet
« laskevat kaikki nielut mukaan (eli eivat vain lisaisia nieluja)

« pohjaavat nielujen lisaksi kompensaatioiden kayttoon

(
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limastosuvunnitelma

Monella kunnalla on tavoitteita hiilinieluille ja maankayttosektorin paastdille osana kunnianhimoisia
hiilineutraalisuustavoitteitaan

Kunnat pyrkivat tasapainottamaan paastovahennysten jalkeen jaavia paastoja vahvistamalla
hiilinieluja maankayttdsektorilla kunnan alueella ja ostamalla paastokompensaatioita kunnan

ulkopuolelta

Tulevaisuudessa voivat tulla kyseeseen myo6s teknologisten nielujen eli hiilen talteenotto- ja
hyddyntamisteknologioiden (CCS ja CCU) kaytto

Jos kunta nojaa maankayttosektorin toimien ohella kunnan ulkopuolelta ostettaviin
paastokompensaatioihin, tulee ottaa huomioon, etta tavoitteet on ilmastolain pykalakohtaisten
perusteluiden mukaan tarkoitus saavuttaa lahtokohtaisesti kotimaisin keinoin

Kunnan ilmastosuunnitelmalle laissa asetettuihin vAhimmaisvaatimuksiin ei sisally nieluja koskevia
tavoitteita tai toimia. Kunta voi kuitenkin halutessaan laatia mygs laajemman ilmastosuunnitelman,
jossa asetetaan tavoitteita ja toimia myos nieluille

Kunnan tavoitteet ja toimet hiilinielujen kasvattamiseksi tukevat kansallisen tason ilmastotavoitteita
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Vaikuttavimmat toimet

« Maankayttosektorin nielujen vahvistamiseksi ja paastojen vahentamiseksi
 Metsdkadon valttaminen
« Turvemaapeltojen paastojen vahentadminen

Turvemaametsien paastojen vahentaminen

Metsitys

Hiiliviljely

Lannankasittelyn tehostaminen

Kosteikkojen / metsien suojelu

Hiilinielun kasvattaminen talousmetsissa metsankasittelyn muutoksilla
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Esimerkkeja kuntien ilmastosuunnitelmissaan
mainitsemista toimista

« Useat kunnat Suomessa ovat asettaneet tavoitteita ja suunnitelleet ja toteuttaneet toimia
maankayttosektorilla hiillensidonnan lisadmiseksi ja maaperapaastdjen vahentamiseksi.

« Turku huomioi metsasuunnitelmansa paivittamisessa hiilinielujen sailyttamisen ja korjaa pirstoutunutta
viherverkostoa soveltuvia peltoalueita metsittdmalla. Lisdksi suositaan maaperaa sailyttavaa
rakentamista ja kehitetdan puurakentamista.

« Pirkkalassa vahennetadn kunnan omistamien turvemaiden paastdja metsanhoidon muutosten ja
metsitysten avulla.

« Kuopiossa kasvatetaan metsien hiilinielua kaupungin omistamissa metsissa metsanhoitotoimenpiteita
tarkentamalla. Liséksi lisatdan viheralueiden maaraa kaupunkiymparistossa.

« Kotkassa linjataan kaupungin viheralueiden hoitosuunnitelmassa toimet hiilinielujen vahvistamiseksi.
Lisaksi tehdaan kaupungin maapolitikkaan linjaukset kaupungin talousmetsien ilmastoviisaasta
hoidosta.

« Lahdessa ohjataan rakentamista niin, ettei metsaa ja hiilinieluja tuhota. Liséksi metsitetaan
joutomaita.
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Metsakato ja metsitys

Metsakadon ja metsityksen pinta-alojen kehitys vertailuskenaariossa.
Metsakatoa tapahtuu vuosittain enemman kuin metsitysta, mika nakyy negatiivisena
pinta-alataseena vuoteen 2050.
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161339/67-2018-MISA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Metsakadon paastot
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Kuva 4. Metsakadon paastot 1990-2014 ja niiden kehitysennuste 2015-2030 (Luken ennuste).



https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/539067/luke-luobio_31_2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Maankayton muutosmaksu

Poikkihallinnollinen tyéryhma nimetty

valmistelemaan maankéayton
muutosmaksun lainsaadannoén

valmistelutyota

maa- ja metsatalousministerid, ympéaristoministerio

3.10.2022 1408

TIEDOTE

Rakentamista ja pellonraivausta koskevalla maankayton muutosmaksulla pyritaan
minimoimaan metsakatoa ja ilmastopaastoja. Virkamiestyoryhman laatiman
lakiesitysluonnoksen on maara lahtea lausunnoille huhtikuun 2023 ensimmaisella viikolla.
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Kokonaisilmastohaitta, Etela

Taulukko 1. Maankayttdmuutosmaksun suuruus (€/ha) sadan euron tarkkuuteen pyoristet-
tynd, kun vuotuinen diskonttokorko on 3 % ja paastthinta on 50 €/t CO,-ekv.

Lansi Koillinen

kivenndismaa — viljelys, yksivuotinen 9 500 7 200 5100

kivenndismaa — rakentaminen, puustoton 9 800 7 500 6 500

S kivenndismaa — rakentaminen, puustoa 3 400 2700 2000

kivenndismaa = kivennadismaa = kivenndismaa = turvermaa (30 cm) turvernaa (60 cm) turvermnaa (90 cm) turvemaa (30 Cm) — vilielvs, monivuotinen 23 500 22 700 20 000

viljelys, yksiv. rakentaminen, rakentaminen, = viljelys, moniv. = viljelys, moniv. = viljelys, moniv. -J y ! Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 31/2022
pussioten pustos turvemaa (60 cm) — viljelys, monivuotinen 33 400 32 600 29 900 SsteRation Histohar e
illinndn ohjauskeinot
BBiomassa @ Maapera turvemaa (90 cm) — viljelys, monivuotinen 38400 37 600 34900 s

Aino Assmuth, Jussi Lintunen, Henrik Wejberg, Kauko Koikkalainen,

Kuva 14. Kokonaisilmastohaitta 3 %n diskonttokorolla ja passtohinnalla 50 €/t COr-ekv.,  https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/551722/luke-luobio_31_2022.pdf?sequence=1&isAllowed=z)

Eteld.


https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/551722/luke-luobio_31_2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://ym.fi/-/1410837/poikkihallinnollinen-tyoryhma-nimetty-valmistelemaan-maankayton-muutosmaksun-lainsaadannon-valmistelutyota

anemure Best Practices

CANEMURE BEST PRACTICES v 16.02.2000

CANEMURE BEST PRACTICES v 31.08.2020

Maankiytsn muutoksilla on iso
merkitys tavoitelaessa hiili-
neutraalia yhteiskuntaa.

CANEMURE BEST PRACTICES v 31.082020

Metsien, maatalousmaan,
kosteikkojen ja turve-
maiden limasto-
ystavilliseen
kayttoon on
useita keinoja.

CANEMURE BEST PRACTICES v 1S05.2020

Kestava maankaytto ilmasto-
paastojen vahentamisessa

v Maankiytén muuttuessa olisi tarkeid huolehtia siita, etti uusi kiytedmuoto
sitoo an hiiltd tai vap ih n hiiltd ilmakehain, kuin

Maatalouden paastot
vahenevat muuttamalla
toimintatapoja ja maankayttoa

llmastoystavallisyytta

metsien kayttoon Merkittdvimmit paistévihennystoimet
S ol oo g il e ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi

v Nelsapmn -alaa ei tulisi suplstal koska piistovaikutuksiltaan metsikato on

lilla
HEnb . 2 metsapinta-alan lisiiminen on tehokas keino. Lannoituksella voidaan lisiti
: ossmisiin p < Slumiden yhkeel vokdaan ahtoisin ol ) metsan kasvua lyhyells aikavalill ja puulajien jalostuksela ja nopeakasvuisten
v ahtoisin olevista suurin 0sa on peraisin < ; T
vahvistaa hiilinieluja ja vahenm paistdja. Turvemaiden maaulouskaywoa ei pida maaperasta. Turvepelloissa on i puulajien istutuksella keskipitkalla aikavalills (3050 vuotta). H!PI!neutraal!uden s?zvuttzmlseksl kankknaﬂgaasm;a tuleeﬂvahemaa g 0
kasvattaa, koska viljely P tur iden hiilen pel olst suurt merkitys pazstojen Hiilineutraaliustavoite saavutetaan, kun paastot ovat yhta suuret kuin niita
Turvepeléo Sminen on yksi keino Killich pIARH. aitanticasale’ * Turvemaila maapera on palion sunrempllhuien jara.s(: Kuin puusto ja siksi sitovat hiilinielut.
P ova pia kuin [
" Aktivisessa kaytoss3 olevat cur lueet ovat paastalihteiti ™ Hyvat villeykaytannot tuovat monta hyotya myos vileljalle. Maan eloperaisesta Paist5ji voidaan vihentis vilttamalli tarpeettoman tehokasta kuivatusta. ¥ Krittsla tolima S, ovet
Metsitys on suositeltava jilkikiyttstoi ide niille soveltuvilla endisilla :‘“e":““ . R - ":m"’“ ~ Jatkuvapeitteinen kasvatus on hyvi vaihtoehto ojitusaluemetsien hoidossa energhnkay energian merkittava lisays seka
g ¥ @svihuonekaasupaisto}d, parantavat maan kasvukuntoa Ja hillitsevat ravintel P A S S e o T R i i i i
iy ruckaitoahiille: i et L turpeen havikin vahentamiseksi. Pitkals akavalli ennalistaminen voi mys ia puhdas sd
tuottaa iimastohydtyji. - Hyttd illa kriittisia paastova imia ovat etenkin
Elainten ruoansulatuksen ja lannankasittelyn pus:e;ﬁhenm:"):‘r:el:la;: tolminnan v Metsin hyd “ - " o o pac i’ tur Itojen ja -metsien pastajen hallinta seka
pla ja nautoja seka . ita, jotka ovat isi itkiikiisia ja korvaavat tuotteita,

joiden valmistaminen aiheuttaa paljon paastoja.
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CANEMURE V Konti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia
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https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Julkaisut

Hiilikarita — Kaavoittajan tyokalu

* Luodaan paikkatietopohjainen, selaimessa toimiva tydkalu kaavan aiheuttamien
hiilivarasto- ja -nieluvaikutusten arviointiin

» Kaavoittajat saavat kasityksen kohdealueen tamanhetkisesta hiilitaseen arviosta ja
voivat arvioida erilaisten kaavallisten maankayttovaihtoehtojen vaikutuksia
hiilivarastoon seka hiilensidontaan pidemmalla aikajanteella. Toimii kaikilla kaavatasoilla.

» Hiilikartta el laske hiilivaikutuksia suunnitelma-alueen ulkopuolella eikda muita
yhdyskuntarakentamiseen liittyvia paastoja.

* Luodaan olemassa olevista tietoaineistoista jalostettuja seka mallinnettuja aineistoja.

« Tuodaan tietoaineistot ja tyokalu laajaan, avoimeen kaytt6on kunnissa, maakunnan liitoissa,
kaavoitusta tekevissa konsulttiyrityksissa ja ELY-keskuksissa

* Yhteiskehittamishanke; pilotteja, laaja osallistaminen
« Aikataulu 04-2022 — 12/2023 "*\ . ~
g 3“ i

« Lisatietoja hankkeesta tasta linkista
\ Suomen ympdristokeskus
- ‘ Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

Diat: Antti Rehunen (Syke), Vuokko Heikinheimo (Syke), Emmi Hilasvuori (Luke) Lara Jasim (Avoin ry)



https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Kaavoittajan_karttatyokalu_HIILIKARTTA

Hiilikartta-hankkeen filanne

Kolme tyOpakettia suurin piirtein aikataulussa
o Tietoaineistot ja mallinnus
o Karttapalvelun kaytto ja kaavoittajayhteistyo
o KarttatyOkalun tekninen toteutus

« Talla hetkelld ajankohtaista aineistojen, laskennan
ja toiminnallisuuksien maarittelyn tarkentaminen

« Kayttgjatarpeet paaosin selvilla, seuraavaksi
karsintaa ja priorisointia seké yksityiskohtien
tarkentamista

 Laskennan lahtbaineistot tunnistettu, tietotekniset
ratkaisut ja tietoarkkitehtuuri paaosin selvilla

 Hiilinielujen laskennassa eniten kehitettavaa
« Aineistoja tyostetaan pilottitarkasteluihin

Diat: Antti Rehunen (Syke), Vuokko Heikinheimo (Syke), Emmi Hilasvuori (Luke) Lara Jasim (Avoin ry)

Kayttokohteet,
arviointitarpeet,
suunnitteluongelmat

Kayttajatarpeet
Kaytto-

_ tapaukset,
Luoklt_t;allut, toiminnot,
syun_n![ et ma- aineisto-
aineisto formaatit

HIILIKARTTA
Tietopohja ja Tietokannat, Tekninen
laskenta rajapinnat toteutus
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Hillikartan toimintoja testataan erilaisissa pilottikohteissa

i ATviGidaan _ _ _ Porvoo: tarkastellaan eri Sodankyla: Sakatin
g g Tampere: kokeillaaner 5y annemallivaihtoehtoja yleiskaava (kaivos)
erityisesti uusia asema- ja yleiskaavatoissa,

pientaloalueita esim. koko kantakaupungin tai

1 Pohjois-Tampereen yleiskaava-
alueiden hiilinielujen ja
varastojen nykytilan laskemiseksi

Varsinais-Suomi:
maakuntakaava
R ™ Sy Liséksi haetaan hyvid esimerkkeja jo toteutuneista
eri tasojen kaavoista, joita voidaan kayttaa
toteutuneen maankayton hiililaskennan pohjana el
arvioitaessa tyokalulla kaavan aiheuttavan
muutoksen jalkeista tilaa.

el

SY KL

Diat: Antti Rehunen (Syke), Vuokko Heikinheimo (Syke), Emmi Hilasvuori (Luke) Lara Jasim (Avoin ry)



Paikkatiedot hiilivarastoista
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Diat: Antti Rehunen (Syke), Vuokko Heikinheimo (Syke), Emmi Hilasvuori (Luke) Lara Jasim (Avoin ry)

Karttatasot

© Puuston hiilivarasto 2017
(tn/C/ha)

Kartan arvot kuvaavat puuston
kokonaisbiomassaa vastaava
hiilivarastoa.

N, Puuston hiilivaraston muutos

2009 - 2015
(tn/C/ha)

Kartan arvot kuvaavat puuston
hiilivaraston muutosta 2009 ja 2015
valilla.

Puuston hiilivaraston muutos

vuodessa
(tn/C/ha)



Tulossivun hahmotelmia

Eri kaavavaihtoehtojen
hiillivaikutukset
karttavertailuna

Yielskaava niml 150 nebsasria
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Diat: Antti Rehunen (Syke), Vuokko Heikinheimo (Syke), Emmi Hilasvuori (Luke) Lara Jasim (Avoin ry)
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KUNTANIELU - Kuntien mahdollisuudet kayttaa
maankayttosektorin nettohiilinieluihin perustuvaa kompensointia

« Kunnilla on kunnianhimoisia tavoitteita saavuttaa hiilineutraalius, mutta
kunnilla on erilaisia edellytyksia saavuttaa paastojen ja nielujen valinen
tasapaino: maantiede

e paastdjen mittaamisen rajaukset vaikuttavat:

+ alueelliset paastot, kulutusperaiset paastot, paastokauppa, mahdolliset uusiutuvan
energian tuotannon laskennalliset hyvitykset...

* Nielujen mittaamisessa ja todentamisessa on epavarmuutta

« Kompensaatiomarkkinat ovat kehittymattomat ja turbulentit, josta seuraa,
ettd kompensaatioiden kaytto el ole suoraviivaista ja on myds poliittisesti

valkeaa.
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KUNTANIELU-hankkeen paatavoitieet

Luodaan kunnille edellytyksia vahvistaa maankayttosektorin nettonielua

Luodaan perusta kuntatason kompensaatiotoiminnalle, jolla kunta voi edeta
kohti hillineutraaliutta.
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Mita KUNTANIELU-hankkeessa tehdaan?

« Hiilinielujen voimakkuutta mitataan ja todennetaan
« Kuntien hiilitasetta mallitetaan

« Hiillikompensaatioiden ja ekologisten kompensaatioiden toteuttamista
samalla alueella tarkastellaan

« Kuntien mahdolliset kompensaatiotoimet arvioidaan yleisten
kompensaatiokriteerien valossa ja haasteet tunnistetaan

 Pilotointia edellakavijakuntien toimintamallien pohjalta

* Linjauksia kuntatason kompensoinnin ja erilaisten vaittamien
pelisdantoihin yhdessa muiden aiheen parissa tyoskentelevien kanssa
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Yksityiskohtaiset tavoitteet

» Eri kuntien kannalta relevanteilla maankayttosektorin toimilla saatavien paastévahennysten
mittaaminen ja todentaminen.

« Kunnan maankayttosektorin hiilitaselaskelmien kehittdminen lapinakyviksi ja luotettaviksi
seka sen tarkastelu, miten erityisesti nettohiilinielut tulee kasitella ja ottaa huomioon
laskelmissa.

« Kuntien kaytettavissa olevien kompensaatiokeinojen pelisaantdjen muotoileminen siten, etta
ne toteuttavat kompensaatioille esitetyt kriteerit.

« Hiilikompensaation ja ekologisen kompensaation yhteistoteutuksen reunaehtojen
maarittaminen.

« Kompensointitoimien pilotointi ja kompensaatiotoiminnan ohjeistuksen laatiminen
kuntatason ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi.

 Lisatietoja hankkeesta tasta linkista
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https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Kuntien_mahdollisuudet_kayttaa_maankayttosektorin_nettohiilinieluihin_perustuvaa_kompensointia_KUNTANIELU

Kuntien toimintamalleja

« Joensuu: paastovahennysten, hiilinielujen ja paastokompensaatioiden ilmastotili, jonka
kautta voidaan rahoittaa uudenlaisia paikallisia paastokompensaatiohankkeita.

« Lahti: hyvaksytty hiilinielu- ja kompensaatiosuunnitelma, johon sisaltyy seka kaupungin
omien hiilinielujen kasvattaminen etta yksityisten maanomistajien osallistaminen.

* Turku: hiilinielujen lisddmiseksi luodaan paikallinen kompensaatiomalli, jossa voidaan
osallistaa maanomistajia ja hiilineutraaliustavoitteeseen sitoutuneita yrityksia seka
kuntalaisia

« Espoo: kaavoituksen yhteydessa tehtava ilmastovaikutusten arviointi, johon sisaltyy mygs
hiilinielujen muutokset

* Vuoropuhelua kdaydaan myos muiden kuntien kanssa
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Kiitos!

Lisatietoja:
sampo.pihlainen@syke.fi

Suomen ympdristokeskus
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